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KEGIA CELSITUBO 



_1_V Alrabuntur, Clementissime Princeps, 
& Maecenas Optime, mirabuntur equidem 
plurimi, quod ego ausus fuerim, juvenilia 
haec tentamina, meos in philosophicis Di- 
sciplinis testantia labores, Tibi, Sapientia, 
Comitate , aliisque Dotibus Regia Majestate 
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dignis exculto, &ubique Gentium spectatis- 
simo, offerre, Augustoquc Tuo Nomwicou- 
secrare. Quaelibet tamcn admiratio cessabit, 
statim ac perspectum fuerit ; meipsum ab ho- 
nesta quidemFamilia apud divisos totoOrbe 
Brkannos oriundum, sed adversae Fortunae 
casibus vexatum, a Regia Liberalitate Tua 
benignissime exceptum, atque a trucis Pe- 
lagi, saevientisque procellae pcriculis sub- 
tractum tranquilliori vitae , studiisque ingc- 
nuo Juvene dignis, destinatum fuisse. Cui- 
nam igitur exigua haec ingenioli mei speci- 
mina debebantur, nisi Tibi, qui amas subdi- 
torum vckari Princeps,& PATEn,cuique per- 
pctua cura insidet bencficas Manus,. porri- 
gendi Adolescentibus , quorum conatibus 
obest rei fkmiliaris angustia , sicuti mihi fb- 
licissime contigit, qui novam Patriam, no- 
vosque Penates Tuo insigni Munerc assccu- 
tus, nondiffido, inaetate firmiori studiorum, 
quibus operam dabo, fructus utiliorcs rela- 
Turum. Neque aliter ominari debeo, si men- 
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tis aciem intendero in morum institutionem 
Beneficio Tuo, Princeps, & Domine Indulgen- 
tissime, in proximo insigni huic Ecclesiae 
Cocnobio traditam , Sanctaeque Religionis 
Doctrinis innixam. Ista haec sunt mea vota: 
istud erit, quamdiu fruar hujusce lucis usu- 
ra, firmum voluntatis propositum: ista Tjbi 
debentur , Auguste Pmnceps , memoris , gra- 
tique animi officia, cum nulla dies praereri- 
tura sit, in qua usurparenon possim Hora- 
tianum illud: 

Quod sftro, & placeo, si placeo, Tuum est. 



□igifeed by Google 



Digitizcd b/Cooglc 



DE SOLIDORUM 

ET FLUIDORUM 

CORPORUM MOTU PHYSICA 
DISSERTATIO. 



Uicumquc admirabilem natutae oidinem contem- 
platut , & harmoniam, legesque, quibus omnia pc- 
raguntur , & finnt setio considerat, singula in Uni- 
motu penderc, & prqjKnire , cecto 
cognoscct, adeo ut ex hoc Bc constans rcrumWnnium vicis- 
sicudo.Bc stupenda Coeli , orbisque tccraquei phnenomcna, & 
variodones oriantur. Pet hunc enim ingencia illa, quae ver- 
tici nostto imminent corpora, circa ptoprium ccntrum suas 
petagunt tevolutiones; pcr hunc nostra hac in Tellure sin- 
gulaanimantia vivunt, vcgetabilia oriuntut & ctescunt, in- 
numeraquc alia vcl gencrantur, ve! gcuerata corrumpuntur ; 
quare ignorato motu, ut optime notat Atistoteles, ncccsse 
esc quoque, natutam igoorari. fn Physica iwque peregri- 
nus crit, & hospcs , qni jucundissimum hanc , viraeque civili 

pserir, vel cios commoda agnosccns, omni studio, omniquc 
labore , Hlum assequi , assccutamque ad proprium , aliotum- 
a 4 
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que uswm , 8t intmicrianem eowvertere non «uraver-tt, a(^ue 
negkxerit:- l*de etfcctujn estiquo&onines, quotquqt exritere, 
vetercs Philosophi , paucis demptis , qui minus utilibus 
occupati pesrunctorie tantum maturn, eansidera.bant , toti 
in eo essent,- ut natunim motu», eiusdemque otigincm, & 
leges petspectas haberent . Hem pari conatu aggredi in 
anirao nebis est. Ncc tafnea orania, quae ad. motum pct- 
tinent, investigabimus; id siquidcm opus foret immensi 
laboris , cum plurima sint in doctrina de motu , quac cum 
sublimioris Geomecriae, & . Algebrae .eognitionem cxpostu- 
lent, Tyrones, in his studiis ut plurimum non sacis edocti, 
vix possunt nitide , & exactc pcrcipcrc. Summa igitur 
capita dclibando, illa solummodo de motu explicabimus , 
quae raajora cupientibus, viam stcrnere, facillimumque iter 
possint aperire. Ut autem nicundior haec nostra reddatur 
exercitatio, nonnulla ad Sraticam, Mechanicam, & Hydro- 
staticam pertinentia adjungemus , 

MoruS communiter a Philosophis dcfiniri solet „ continua 
& successiva kci mutario » sive „continuus trarisituscorporis 
de ioco in loiflh „. Delinicionem hnnc rectam csse, Sc adae- 
quatam, continua oculorum , sensuumquc experientia demon- 
srrat. Ut enim corpus aliquod ditum spatium percurrat, 
singuliis iilius.pattes unam post aliam perlusttct nccessc cst. 
Ast definitionem hanc reijciences Cartesiani, contendunt, 
motum esse „ translarioncm corporis a vicinia corum , quae 
illud immediate contingunt, & veluti qutescentia habcntur, 
ad aliorum viciniam „ . His tamen assontiri non possumus, 
cum nequear singulis mptibus, de quibus jam sumus acturi, 
definitio istbaec convenire . Motus in „ absolutum „ divi- 
ditur, & .f, relativum „. Absolutus, qui solus verns, & 
proprius morus dici porest, cst suceessiva corporis alicujus 
oxisteutia in diversis spatii immobilis partibus . Motus 
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relativus alius communis dicitur, dum corpns una cum aliis 
dclatum horum respectu eumdem situm servat, & quiescere 
videtur , quamvis cum iis per diversas successive spatii 
partcs ttansferatur ; alius vero relative proprins, qui cst 
successiva corporis applicatio ad divcrsas partes corporum; 
quae ipsom immediatc ambiunt, atque eonringunt. Absoluti 
mocus exemplum habemus in Tcllure, in hypotesi, quod 
moveatur, relative communis in Nauta, qui in navi vends 
delata tranquiHc sedens, ab illa vehitnr: relative proprii in: 
corporibus omnibus supra Tclluris superficiera stantibus, 
si ex communi Philosophornm sententia, continuo circa So-' 
lem in gyrum agatur. 

Intimam motus naturam ignotam nobis esse opus est 
fktert , quidquid de ilia disputaverint Philosophi . Inter 
occultas qualitates motum rccensuerc Scholastici, dimidiam 
quamdam entitatem ilium esse contendentes. Verum cum 
nunquam explicaverinr , quid sint huiusmodi „ Semisub- 
stantiac, „ Philosophi recentiotes, qui nihil aliud in cor- 
poribus agnoscunt praeter substantiam, & modos, motum 
nonnisi modifrcationem corporum esse propuwhant. Verum 
haec modificatio quomodo in corpotibus tccipitut, & pcr 
eorum solidas partes transmittitut ? Quomodo evanescit; 
atquc destruitur ? In naturae latcbris adhuc isthaec arcana 
rcconduntur. Ingenium igitur nostrum non torqueamus in 
iis perscrutandis , qoae supremus omnium rcrum Moderator 
occulta esse voluit , ac rclictis rllis, quac etiam si nota 
fotent, inani solummodo cutiositati cjtplendae inservirent, 
nihil vero ad nostram utilitatem confcrrent , ea sollicite 
invcstigemus, quae societati commodum, libetalibus artibus 
progressum, & Scicntiis augmentum possnnr afferre. 

Haud absimilis nos tatio cogit, fiitiles illas de motus 
eidstentia contentiones plus aequo litigiosis Philosophis relin- 
* 5 
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querc, qui non veritatis amore , sed garriendi prurigine 
diicti, vel evidentissima sophismatum tenebris involvere 
sffectanr; extotres ptoinde a vera, germanaque Philosophia , 
quae tuta veritas est,& lux. lndigni igittir sunt, qui accu- 
tate confutentut Pyrrhonici, Diodorus, Zeno, atque Parme- 
nides , dum inanibus argutiis rcm meridiano solc clariarem 
dubiis aspergere nituntur; nisi forte placeat, eos Diogenis 
more impugnare , qui deambulando Zenonis argumenta 
solvere se dictjtabat. Admissa igitur vclnti indubitata motus 
existentia, de illius causa dicendum est. Plurcs sunt Philo- 
sophi , qui non.intelligentes, quomodo ab uno corporc morus 
possit alteri communicari , ad suprcmatn causam conra- 
gientes, motus omnes immediate a Deo creari , atque produci 
contendunt. Neque in hoc a veritate abertant, si eo in 
sensn id intelligant, ut sine Dei concursu , 8t volunrare, 
nihil moveri poasit in Univcrso. Verum a recto deviant, 
si negant.Crcaturas ex Dei ordinationc vi motrici pracditas 
esse. Deus itaque est primaria, & universalis motus causa, 
ex illo motus origo, veluri ex proprto fbnte dimanar, & 
ab illo in ornntm naturam motus fuir trasfiisus ; Creaturae 
autem ex illius sapientissima dispositionc sunt motus causac 
secundariacv quatenus vi activa,quae ab initio illis fuit 
indita motum producunt, & ertra se positis cotporibus 
imprimunt. Id negare, esset expcricntiae, evjdentique rationi 
valcdicete, per quas constat, Animam humanam potentia 
ad corpus movendum praeditam esse , Sc plurima in 
mundo esse corpora, quac in sc inviccm agunr, scseque 
siovenf. Ignoramus certc , qui id fiat, fieri ramen non igno- 
ramui. . a V— •> 

Exposita- motus naroro, illiusquc eausis, quantum fieri 
potuit mamfestatis, sunt nunc nonnolla dc praecipuis illius 
proprictatibm diccnda. Xriain quocumque motu considcrari 



possrtnt, determinatio, sive direetio , velociws , &quanritas. 
Singula breviter cxplicenius. Et in primis morus directio en- 
piiiuitur per rectam lineam, quam mobilc sparium aliquod 
percurrens vel describit, vel deseribcre nititur, Quamvis 
autcm corpns in spatio aiiquo percuxrendo directiones a recta 
linca diversas possit habere, nihito tamen minus illa hie 
solummodo consideratur semita,quamscqueretur corpus, si 
ab unica vi , nullo obstaculo impediente, ab uno sparii pua- 
cto propcilcrctur ad aliud. Nec graris haec directio vcluti 
recta assumitur; nam in principio motns omnis est rectilt- 
neus, nec nisi ab exterms deturbatus impedimentia , ab bac 
direcrione reccdit. Si haec adsint obscacula, turic motus 
in curvum convertitur , in obliquum , convergcntem , aut di- 
vcrgentem, prout major, vci minor rcsistenria mobili lineara 
rccram aflectanti opponctur. Praeter directionera, qoaedam 
in corporibus motis observarur energia, per quam dato tem- 
pore datum spatium percurrnnt. Energia isthaec velocitas 
appellatur, Sca scholis deiiniri solet,, ratio spatii ad tempus „, 
Etmeritoquidem; nariv in idea velocitatis sparii , & temporis 
conceprus includitur; iinde si eodcm rempore manente au- 
geatur , vel minuatur tpatium praeseriptum , & contra eodem 
manente spatio, augeatur, vel mmnatur tempus, celerkas 
quoque aequali proporrione augeri, vel minui dicicur ; unde 
justa celeritatis mcnsura habebiriir, si sparium dcscripCura 
dividatur per tempus a mobili in spatio percurrendo con- 
sumptum .; si aucem tempus noveris, £c velocitacem, unura 
in aliam ducendo , iactum tt ucriusque summa spatium in- 
dicabit; si denique spatinm eognoscas, & velocilarem ,temi 
pus innotescet, dividcndo sparium per velocitatcm. 

Solent imperiti velocitatem cnm motu confundere, Sc 
in eo corpore maiorem motum csse putant, quod majori 
defertur celeritate, cum taraco neri posiit, imo saepissime 



contingat, at in duobus in motu posiris eorporibus inae- 
qualibus mafor sit motus quantitas in eo, quod minoti, quam 
in eo, quod majoti fettur celeritate, nempe quando cotpas 
quod altetum velocitate vincit, ab eo vincitut tatione molis; 
unde quantitas motus non ex sola velocitate, sed ex velo- 
citate simul , & mole pendet, & ex utraque dcbct acstimari; 
quate si moles sit a. , velocitas 4. , motus quantitas in cot- 
potc moto eiit, ut 8. 

Non dubitavetant Physici , arque Mechanici in viiibus 
supputandis, hac simplicissima methodo uti ad finem usque 
saeculi supetioris, quando omnium ptimus clatissimus Lcib- 
nitius sublimis Philosophus, & ad magna cxcogitanda na- 
tus, novam inauditamque , quam a rustico Agricultofe Ger- 
mano se didicissc testatui, in Physicam invexic intet vites 
vivas, & mortuas distinctionem : quae disrinctio ut clarios 
intelligatur , & innotescat, explicandum est, quid pcr vires 
vivas , & mortuas intclligat Lcibnitius . Applicetur potcntia 
aliqua ad corpus movendum in quiete positum : Huiusmodi 
potcnria vcl tulem invcnit fesistentiam in corpore quicsccntc, 
ut illam possit supetare, Sc cotpus ad motum detetminare, 
vel insuperabile inveniens obscaculum, suo efFectu rrusrtatur. 
In ptimo casu haec potencia dicitur vis viva ; in sccundo 
vis moftua . Vis igituf viva motum corpori communicat, vis 
mottua tcndentiam, fct nisum ad morum. Hac posita di- 
stinctione , Leibnitius conrendit, vites mortuas communi, 
usicataque ante ipsum mensura esse aescimandas , hoc cst ex 
simplici celeiitate in massam ducta; at vires vivas cjc qua- 
diato ccietitatis in massam dimcticndas essc propugnat, aiico 
ut si corpus 3. libras pondciis habeat , & 4. velociratis gtadus, 
si haee visin corporc mottua sit, eiusfactum crir .jX4=ia;si 
autem fueritviva,eiusfacrum habebitut ex 4X4= if> X3 — 48. 
Nova hacc intet vircs vivas, & mor.tuas distinctio totum. 



comraovit phihwopfeieum erb*m,aiiis pr» v«eri racthodo 
stantibus , aliis pro aova . Pro uttaqu* parte a celebriaribus . 
viris pugnatum. est, taotsque hmc jude-, tantique ponderis 
argumenta fuere prolata,ut randem •» T6s devaoerit, quocj 
antiquae, & novsc sententiae Palreni, vicissim se palmara 
praeripuisse floriafi sint. Saniori certe Philosophorum parvi 
tot dissidi» visa sunt, id unum ofrecisse, ut quaestio haec a 
physico scopo abcrrans, ad meUphysicM potius subtilirates 
redacta sit- Post tot insignes viros, riostrum non est, ds 
virium mensura. in corporibu* morjs sententiara proferre . 
Animadvertisse sufiiciat, satis probabile esse, vires e< sim- 
plici velocitate*, & massa aestimandas esse ; praeter has enira 
nihil in corporibus cernimus; bas certo in illis esse scimus, 
„ lntelligo, inquit clarissimus Fetrus de Martino, impetunj 
corporis augeri ex massa , intelligo etiam augeri ck velocitatc ; 
at non video, undenam desurai debeat velocitatis quadra- 
tum . „ . De his satii , ■ ' , 

i Nunc ut ad Mechanicam univetsam, seu ad doctrinam 
de motu intelligendam, viam nobis possimus facillime ape, 
rire , lejes , quas corpora in rootu posita servant , sunt expo.. 
nendae. Gum autcm motus omnis ratione velocitatis unus. 
simplei sit, alter compositus , unus uuiformis, variabilis al- 
ter, hinc unicnique sune conyeniunt leges, quas breviter 
exponere non injijcundum, nec imitilc fora putamus. Nisi 
enim tegcs istae probe teneantur, nunquam illa intelligi po- 
terunt, quae de inotu Pendulorum , de Balistlca, Ec de viribuf 
centrnlibus sumui dicturi. Ul aurem a motu simplici nernpe 
ab illo. qui ab una, vel a pluribus viribus in eamdem dire-. 
ctionem egentibus oritur , cxordium feciamus, leges ad illum 
pertincntes dicuntur Newtonianae , quamvis multo. anre- 
Ncwtonum in illis statuendis plurimum elaboraverit Carte- 
nus, sed quia a Newtono & illustratae fuerunt, & enm 



dubitatiouis aleam positae, legum Ncwtonianarnm nomen 
sortitae sunc; quamquam propric loqucudo ncc Newtoni, 
nec Cartcsii, sed naturae ipsius lcges sunt appellandac. Laudc 
tamen dignissimi sunt laudati Philosophj, qui nacurae at cana 
intime, quantum ficri poterat, perscrueando , quas leges ipsi 
imponere Deo placuit ■, felici cxitu invenerunt, & explicarune. 
Et re quidem vera animBdvercentes viri illi summi, omnia 
in mundo , & in praesenei rerum ordine constituta corpora , 
ita fuisse comparata, ut nallam sibi valeant mutationem 
induccrc , nec a semetipsis a quiete ad motum, vel a moru 
■ 4 quietem transire, immo in utroqiic statu, quantum in ipsis 
cst, omni majoti nisu perscverarc, quoadusoTje ab exccrna 
non dcrurbenrur causa,hinc legcm illam dcduxerc univcrsa- 
!em , per quam coi-pora omnia petscverant in stiuu suo quie- 
ris vel motus , nisi a viribus exterius imptessis searum illum 
immutate cogantur . Si etgo quiescat corpus, aetermtm quie- 
scet, aeternumque movebitur, si sit in niotu positom, & si 
millum adsit cxtet num dcturbansobstaculum; &quidcmmo- 
vcbicur unifotmiter in dircctum , quia cam, quam corpus 
habet ad quemcumque statum indifferentiam , eamdem quo- 
que habet ad quamcumque directionem ; ca ergo in dire- 
ctione ptrseverabit , quam in principio arripuit , sed in 
principio motus omncs sunt rcctilinei , rectilinea proinde 
erit in moto corporc motus continuacio, dummodo extern» 
impediens causa ab hac directione illud non removeat. Prima 
hac statuta , & fitmata lcge, gtadatim natutam perscrucanccs 
laudati Philosophi , & animadvertentcs , motum , ejasquc 
murationcm a causa motrici pcndcre , illi innixi principio, 
quod quilibct cffcctus suae debet esse causac proportionalis , 
alteram in natura sratuerunt legcm , jnxea quam motus, 
ejusquc mutacio est semper vi mocrict propottitmrilis. Cnm 
orotn in corporibus a Vi motrici generetut riiqtus, hujus 
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quantiras causac agcnti respondcbit . Hinc attrem spcmtc 
fluit, quod actioni scrapct cric acqualis rcactio, codcmquc 
tempore contraria, S: cn.terria NcH-roniana lcx; tantam 
enim corpota rcsistentiam opponunt potentiis illorom statum 
perrurbare couantibus , quantus etit potcntiarum impctus, 
atquc iinpulsus. & in proporcionc molium, mniusquc quan- 
titatis m corpotihus , actio in illis sequctut , atquc tcattio . 

Ttes allatac raoius lcgcs ortara suuni rtucunt ah Inettia. 
Expericntia cnnstat r.os r.nn posse corpus aliquod aut a 
quietc ad inoiuni , aui a mutu ad qiticrcm ctansfcrte. quin 
aliquam expcriair.uc tcsistcneiam , Hesisicntia isrhaec appei- 
latut incrriac*vis , illamque m sintrubs adcsse cotporibus, 
& intcr pciinarias illnrum prnpricraccs csc rccenscndam , 
quamvis ahqui- pcrpcram negaverint, non est, cur dubitc- 
mus, r.xperimur cnim , quod cotpota sratum suum conser- 
virc ninsntur, & quidcm adco consranter, ut non possinr ab 
eo dimovcri, nisi hac rcsistcntia per majorcm vim supcrara. 
Hujusmodi ctgo vis cx ipsa corporum natura iiuir , & in prin- 
cipio a Dco corpocibns omnibus indita fait. Experimenta au- 
tem demonstcant , vim hnnc corporum massae esse propor- 
tionalcm, a ccteris corporum proprietatibus esse distiuctam, 
Ncwtonianasque motus lcgcs ab illa dimanarc. 

Prolatac huc usquc lcgcs ad corpora spcctant, sive in 
moto sint, sive in quictc. Vetum Sc aliae sunt leges in iisdcm 
cotporibus constantes, & invsriabiles, secundum quas, cum 
in motu posita sunt, motum absolvunt, spatiumque percur- 
runt; adco uc vaiidissimum ex hoc deducere possimus Sa- 
pientiac Dci argumcntum, qui summo consilio cuncta di- 
sponcns , iisdem lcgibus omnia corpora subjectn voluit , mole 
licet, & pondere quammaxime inter se discrepantia , & ita 
iis lcgihus iila subjccra voluit, ut quod spatiam corpora ma- 
jora, scrtis legibnsy dato tempore pcrcuccunt, iisdcm legi- 
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bus 8c corpora minoca illud absolvant. Has tamen lcges 
Stacim nobis manifestare Ipsi non placuit : motum prae oculis 
posuit: nostrum est illas investigare. Nec tamen putan- 
dum, id omnium pcoprium esse . Ad sublimiores hoc pet- 
tinet Philosophos, quibus natuta laborum mercedem rcpcn- 
dere volcns, exrernas mcchanicas, quibus operatur, lcgcs 
manifestas reddidit. Nullum autem hac in re Caliiacjo ac- 
qualem invenies, qui Philosophiam ex Scholasticorum jugo 
subtraxic, St abstractis mcditationibus ei;perimenca substi- 
tuens, novum , ccrtumcjUe pbilosophico orbi itct apcruit. 
lmer plurima, qaae omnium primos in naturae latehcis anto 
ipsum abscondita., dctexit, quod pro nunc ad rcm nostram 
jacit, sunr legcs, quas gravia libere iabcntia observant. Sc- 
lercissiimis enim Philosophas cum serio perpendisset, gcavi- 
tarem essc vim corporibus inhacrentem , constanterque in 
illis opcrantem , rccto inrulit ratidcinio , corpori illam de- 
bcrc impulsus tempori piopoctionales communicace . Quod 
« gravitatis notionc ratiocinando intulit , eiperimentis 
confirmavit, quae post ipsum a Ricciolio, & Desasulierio 
eodem scmper felici successu ccperita, corpora cadentia sive 
in vacuo , sive in aete , motu tcmporibns proportionali , 8t 
uniformitct accelecato deferri, confirmarunr. Hevocans in- 
super Flocentinus Philosophus ad esamen spatia a gravibus 
in descensu peccursa , velocitates, & tcmpora ad calculurn 
reducens, & quam rariohera inter sc, & proporcioncm scr- 
varent , investigans , accuratis petactis tcntaminibus invenit, 
guod si spatia a mobili diversis temporibus percutsa ab 
initio motus computentur, & inter se compacentuc, ecunt 
in ratione duplicata temporum, seu velocitatum , seu, quod 
idcm cit, ccunt nt quadrata tempocum, vel celctitatum, 
corumque partes in seric arithmetica successive crescenc ut 
numeri impates I. 3. 5.-31 9. Et 1*, ouidem veia , quod 



flujusmodi spatia ab initio motus computati, sint nt qua- 
drata temporum , seu celeritatum , Gtimaldi , & Riccioiii 
experimenta tcstanrur. Quae Iiic postrcmus praccipuc ten- 
tamina instituit, ita cxacte pctfccit, ut Sc cum allatis Thco. 
riis mirificc congruant , & in postcrum a cclcbrioribus Phy 
sicis fuerint confirmata , unde minus cxacta habenda sunt( 
quae contra nos a se facta Dcchales profcrt cxpetimenra . 
Quas lcgcs corpora dcorsum motu uniformiter acccleruto l a - 
bcntia servant , easdem ctiam quac pcipcndiculaiiter sutsum 
proijciuntur , motu uniformitcr rmrdato scquuntur. In alla-- 
tis Theoriis corpora in vacuo moveri supposuimus, in quo 
perpetuo Galilaeanam scrvarent progrcssionem . Verum res 
alitcr accidit in medio rcsistcntc . Hoc cnim in casu in pards 
distantiis corpora labentia movcri pcrgunt juxta supcriorem 
piogressioncm . Ast in majoribus distautiis, quia ea ratione, 
qua crescit celeritas , ctescit etiam medii rcsistentia, illam 
ilcserunc progressinnem , eorumquc motus in acquabilsm 
convcrtitur. Qui autcm sit accelerntionis terminus, non po- 
test facile definiri. Dechalcs, Duhamel, Dcsagulicrs, alic- 
tumque pluries rcpctitis cxpcrimcntis constut, mocum accc- 
ieratum eo citius in aequabilem tedigi, quo major fuerit 
medii resisccntia . Quando autem ad acquabiliratem hanC 
redigatur , cum a varia jnediorum, per quae moveri possunt 
corpora, dcnsitatc provcniac, quae io iisdcm mediis pro di- 
-vcrso circumstantiarum disctimine, potcst mutari , quidquid 
Dechales opinetur, sciie nullatenus possumus. 

Si constantcs sunt, & invariabilcs quae in motu sim- 
plici observantut leges, non minus immutabilcs sunt, quaa 
ad motum spcctant compositum; ad illum ncmpe motum, 
qui a duabus , vel piuiibus causis in idcm corpus simul 
agcntibus oritur. Cum aurcm potcntiae motiicis direcfioncs 
vatiae esse possint , nos hic solummodo ad cxamcn tcvo- 
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cabimus, cuinam lcgi subjaccat corpas, qilamque' dirccf io- 
nem sequatur, ubi actum fucrit a pluribus viribus inplagas 
diversas illud impellentibus . Hoc autem in casu corpus 
percurrat necesse est dingonalcm Parallelogramml , Cujus 
latera viriam valorem , iliarumque directionem cxprimant . 
Corpus cnira singulis viribus quantum potest obsequi debcr; 
cum itaque a dmhus impellitur porentiis, uni magis quam 
alteri non potest obtempctiitc; scd singulis aequaliter se ac- 
commodando , media intcr illas inccdit via , quae non cst , nisi 
diagonalis Parallclogrammi confccti c duabus lincis vircs 
exprimcntibus , quac quidcm diagonnlis divcrsa erit, prout 
diversi erunr anguli a dunbus potentiis corpus ad niorum 
urgentibus efTbrraati , & proinde prour magis , vcl minus 
sese elidcntcs huiusmodi potcntiac , dircctionem habcbunt 
inter se magis vcl iriinus conspirantcm . Si autcm non duac 
tantnm, sed plures forent idcm cotpvJS in diversas parres 
jmpellenres vircs, scmita, quam corpus erir descripturnm 
facillime invenietur , determinando ptius , quam lincam cor- 
pus motum fuisset pcrcursurum ,' si a duabus solummodo 
fuissct impulsum viribus ; dcindc hacc invcnta linea cum 
tertia comparetur; diagonalis, quae intcr illas mcdia ducetur, 
erit scmita, quam corpus tribus jn diversas plagas actum 
viribus, sequetur, Et ita porro, si quarta , vcl quinta causa 
acccsscrit . 

Praeter motum compositum rcctilincum, quem nd eva- 
mcn revocavimus, adest curvilineus, per qucm corpora acta 
duplici vi , gravitatis vidclicer cum aiia conjuncta, in curva 
moventur. Rcctus rci ordo postularet , ut hujus motus sin- 
gulas cxponcrcmus lcgcs, cc Cycloidis , Ec Semicycloidis 
admirabiles proprictatcs explicaremus. Vcrum id nimis lon- 
gum, operosumquc foret . Solum igitur diccmus de oscilla- 
tione Pcndulotum pcr arcus circulares, dcindc curvam a 
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jjro^cm corporibus - descriptnm , sicuti eam ctiam, quanl 
cnrpus duabus impulsum viribus , circa unum punctum 
describit, contcmplabimur. A Pendulo itaqoe exordiamur . 

Nuljum unquam cxritic pracclarum intct Homines in- 
vcntum, nifail unqua.m Philospphi ;id sociciucis commodum, 
& utijit^t.em excogitar.unt, quod magis in communc bonum 
ccsscr.it .quam. Pendulum , simplicissimum illud omnibus 
notum iiistrumentun.i , quod globuln constans cenui filo 
aljigaco, per immcnsum. Occanum ad remorissiniHS Regioncs, 
& gcntcs inviscndas, & commcrciii institucnda , tutissimnm 
eiTecir itcr , . ciactas .Jocorum longitudincs , latitudincsquo 
determinando , Astrorumqnc motum , Planecarum phascs, 
illorumque : supra holizpntem alcitudines dimeticndo f adeo 
ut rapidus, qui duobus ab hitic sacculis factus csr in Astro* 
nomia, Nautica, & Gcographia progrcssus, mnjori es patto 
pendulis rcferatur acceptus. Aetcrna igitur iama, & laudc 
dignus erit eorum inventor Calilacus, qui tx visa forcuita 
in quodam Tcmplo lampade o.tcillantc Pendula invenit, 
ludcnte veluti natura, quau ex forruiris, omniumquc oculis 
subjectis corporum eftectibus, sapicntum mcditationi utiliora 
qaacrcndi, locum reliquit. Nunqurtm crgo satis admitabimur 
laudatum Philosophum , qui ex rc adeo communi statim 
proficua deducere scivit consectatia , optimamque ex illa 
tcmporis mcnsuram habcri posse cxcogitavit, &. ad usum 
traxit. Quamvis Galilacus in adhibcndo Pendulo laboriosa 
nimis utcretur mcthodo, id ipse tamen obtinuit , quod nemct 
antc ipsura obtinucrat, viaraque Hugenio aperuic, & Neiv- 
tono , ut quod ipsc primus invenerat , ipsi postmodum, 
illius innixi principiis & Theoriis., illustrarent, pcrficerent, 
& ad univcrsaliorcm in vita civili usum transferrent , quod 
ipsi rcapse effeccrunt , primus quidem pendula Horologiii 
aptando, sectmdus vero exactissimam de motu Pendulorum 



DigitizGd b/Cooglc 



«obis relinqnendo ThcoriBm , Sn qua Epicyeloidi proprictares 
«onvenire dcmonstrat, quas de Cycloide ostenderat Huge^ 
nius. Animadverterat enim Philosbphus iste, quod vibratio- 
nes,quae jiunt per arcus longiorcs, perfecte similes iis non 
erant , qaae fiont per arcus breviores, sed aliqua irrtcr illas 
intercedebat varietas ; unde curvam oscillationis qaaesivit, 
inqtia vibrationes nullam inter se habereiit discrepantiam , 
tt ad hunc finem Cycloidem aptissimam esse reputans, Pen-- 
dulum per arcus cycloidalcs oscillafe coegir. Ingcniose qui- 
4em hacc ab illo Fucrunt eicogitafa ; verum cum diflicilc 
Sit arcns cycloidules enacte perfectos parare, recentiore* 
non amplius Hugeniana Cyeloide nruntuf , & eo Vel masis 
illa non utuntat, quia curn temnofa vibfationorn pef arcui 
inaequales sint sertsibilitet aequidiuturna , duottim Pcndulo- 
rum oseillationcs intct sc Compafflfido , varietas facilc putcs» 
flignosci , & emcndari . Ut tempofa vibfationnm in Pendulo 
Isochrona sbt, eadem Semper iii ilio servari debet longi« 
tudo; esr calof aestivus penduli virgarh dilatans, illamqUe 
contfaher» hyemale frigus, discrimen aliquod eHtciurtt inter 
tribrationes , quas Pendulum peragit in diversis hisce ahni 
tBmpestatibus . Huic incommodo ut occutrerent pcritissimi 
Mechanici effecerunt, ut idem calor ( qui penduli oscillanfis 
lonsitudinem nuget, eadem propdrtiotte ascendere Fadai 
centfurrt gfavitatis, adeo ut tum hyemall, tum aestivo tem» 
porc eadem semper distantia servetur inter cefitrnm motus, 
& princtum suspensioriis . Solertissimus Grahamus rCm hatiC 
primus excogitavit, & eiecntioni mandavit ■celeberrimo U 
bOc cortfecto horologio , qaem postmodum alii imilati sunt-. 
Non Sufflcit vero, quod eadcm in Pendulo servetur longw 
tudo, «t iisdem retfipoflbus cacdem in illo habenntuf vibra* 
tiones,sed insupec fequititur, ut in iisdem Tcrrae locis 
Pandubm suss peragat olciilatienes ; aut sl non in iisdem , 
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in talibus tnmen, quae aeque distent i Polo, & ab Acquatore. 
Si cnim in varias ab Aequatoie distantias idcm trausferatur 
Pcudulum, acqualibus tcraporibus inacc;u;ilcs scmper ubsolvcr 
vibrutioncs. Singularc hoe phocnomcnon primus omniimi 
obscrvavit Richerus in Caycnna ,& post ipsum cctcri omncs, 
qui ab Acadcmia Parisiensi ad observationes peragcndas in 
divcrsas Terrae plagas missi fucrunt, idcm semper consranter 
notarunt, et quo magis ab Aequatorc dissiti erant, & Polo 
proximiorcs , Pcndnlum co miijorcs iisdcm temporibus absol- 
vcbat vibrationes. Ex talibus observationibus deductum fuit, 
non eamdcni in omnibus Tertae locis vigere graviiatem , scd 
ab Acquacore ad Poios procedendo ctescere , adeo ut sob 
Polis maxima, minimu sub Aequatorc inveniatur . Huiusmodi 
paritcr obscrvationum subsidiosolutum fuit cclebre de figura 
Telluris Problema, quod pcr sOLa^inta fere annos cclcbriores 
totius Europae Alathematicos, & Physicos in duas partes di- 
straxcrat, St Tcrram ad Aequatorcm clcvatam , comprcs-i 
samque csse ad Polos fuit dclinitum , illiusque figurim non 
sphacricam , sed sphaeroidalem cssc conclusum est. ; 

Hacc omnia per PcnduU Physicis innotucrc , & aliz 
quam plurima, tjOue.hic omittimus, ut ad alia , ijuae ad 
corporum projcctorum Thcoriam, & ad Balisticam pcrtinent 
progrcdianjut . llujus artis fundamenta a Galilaeo fuisse sta- 
tuta, jure merito possumus ufHrmarc . Eum enim artis Bali- 
sticae studiosi fm<uu. sibi proponunt, ut ex dato aliquo loco 
corpns grave in dissitum aliquem scopum dirigant , quod 
felicircr assequi nequcunt, nisi probe novcrint curvam, quam 
idem corpus a duabus viribus actum, nempc a vi projccrili 
imprcssa, & aequabiliter agcnte, & a vi gravitatis eidcm 
insita , 6: conlinuo accelerata , sit descripturum . Curvani 
autcm hanc rectc determinare non potcrunt , nisi Icges 
agnoscant, quibus corpora labcntis subjccta sunt & modum 
b 
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scianr , qoo gravitas incorporibus agit. Galilaeus autem <as- 
dem lcges primusder.exir,aique firmavit; ab illo igitur artij 
bnlisricac initia , & prasim originem habiiisse dieendum est , 
& eo poriori jure hoc asserere possumus, quod jpsc propriis 
innixus principiis projectorom scniitam in Parahola Apollo- 
liiana primcs determinavit , quem postmodum secttti sunt, 
ejusquc Doctrinam illusrrarunt Torricellius, Ncwtonus, alii- 
quc, Praemittimus autem, quod in Tbeoria projectorum 
praescindirur a medii resistcntia . Ncivtonus qnaesivir , quam 
eorvarn esset destriprurum corpus, si in tticdio resistenre 
fnbveretut, demonstravitqUC, curvam hanc a Parabola re- 
ccdcre, & ad Hypcrbolam acccdere, csse vcro ellipsim minus 
Jongam de la Caille osiendit..Nns hisce sUbliiilioribus in 
pracsenriarum relictis , motum projecrorum examinamus in 
medb nori resistente, & aeris impedlmento non atrcndimus, 
praecipue in modicis distantiis, in quibus coflstot, aercm 
eurvne u projecris descriptac parurri obstarc. In arte autem. 
balistica praecipuum jii eo est, ut ctirvae resultantis ejf vi 
projectili simul , & gravitate amplitudo dignoscatur ; nisi 
cnim haec innotuctit impossibile crit globos fcrreos e tor- 
mentis bcllicis cxplosos in scopum, St in Turres hostiles 
recte dirigcre. Hinc est, quod viri peritissimi haC in arte 
requirontur, qui Theoriae praiiim consociantes , per hanc 
dcfecrus omneS) qui ob circumsrarltiarum varietatem,caIculo 
ncc cognosci possunt, nec praevidcri, possint etiicndare. 
Quantum autem jactus amplitudincm cxactc determinare 
difficiic sit ur cognoscatur, adnotaSse sufficiat, hanc a recta 
vis projectilis acstimatione petidere; sed hnec vis augeri 
modo potcsr, modo minui, quin a nobis [ncrementum, & 
dcctcmcntum possit cogriosei [ eum cnim ab inlpulsu pul- 
Teris pyrii orlntur , qui pfo dlvcrsa qUantltate , & qualitate, 
pro majori, vel minoti accenstone , modo majorei , modo mi- 
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nores impetus gradus potest corpori projectili communicare, 
quos adamussim notare nec viri peritissimi possunti tiinc 
adaequatae projectionis energiam , & curvam parabolicam, 
quam corpora a tormentis bellicis explosa crunr descriptura. 
adamussim dcfinirc , res cst valde incerta, & dubia; undc 
majus adhuc hac in artc lumcn dcsideratur, utad cerra, & 
invariabilia Theoremata deduci possit: Nobis autem huc 
usque dicta indicasse sufficiat; qui majora cupit Newtonum 
adeat, Bernoullium, la Caille, aliosque, qui ingeniosissime 
rcm cx profcsso pertracrant . 

Doctrinae de corporibus projectis aflinis est doctrina dc 
corporibus agens, quae a duabus viribus ccntripcta, & cen- 
trifuga acta circa punctum aliquod in gyrum moventut. Lcx 
est naturae conscans, & univcrsalis, uc superius notacum 
a nobis fuit, per quam corpora orania ad raotum dctermi- 
nata.per lineam rcctam moveri nituntur . Pcr hanc ergo 
legem, corpus, quod in gyrum defertur, singulis instantibus 
per tangentem , circuli periphcriam relinquens, abiret , nisi 
ab alia vi a priori diversa, & in centro posita , in orbc 
dctineretur, ita ut corpus intcr has duas vircs constirutum, 
quarum una illud sollicitat pcr circuli radium, alccra per 
tangentem, neutri obediens, mediaincedat via,& innumeras 
minimas describens diagonales, circulum percurrat oportcat, 
cujus pcriphcria innumeris polygonis constat. Antc claris- 
simum Hugenium ignotac prorsus erant intcr Physicos virium 
eentraiium leges, quas ipse primus detexit, detectasque in 
posterum ceteri Philosophi demonstrarunt , & iliustrarunr 
Doctrina isthaec de viribus ccntralibus maximi cst momenti 
in Physica, & praecipue in Astrnnomia , quia per illara 
motus Planctarum dignosci possunt, atquc determinari . Pla- 
netac enim a duafaus viribus aguntnr . centripeta videlicec, 
ntque ccntrifuga. Si hujusmodi duae vires semper unirbrmi- 
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tcr agercnt, Planetae circulum circa ceitrum suum absol. 
vetent, ut vulgo ante Kcplerum credebatur, sed cum vis 
centripeta eadem semper non sit, sed modo ciescat, modo 
decrescat prout magis , vel minus Planctae distabunt a sole, 
binc n scmita circuiaii rcccdunt; cumque notaverint Astro- 
nomi vim eorum ccntripcram dccrescere in ratione inversa 
quadratorum distantiae, hinc cllipsim Planetas describere 
in cujus altero foco Sol inveniatur, amplius dubitatum non 
est, quod mirifice Newtoniano attractitmis cadem propor- 
tione decrcsccntis systcmatc firmatum est. Laudacus summui 
Astronomus Kepterus Pianetarum ellipsi inventa non dcstitit 
investigarc coelestia phaenomena , sed ad majora animum 
intendens, tempora Planetarum periodica, & ellipscos itreaj 
simul comparavit, itivenitque exactam intet se habere pro- 
portionem, quod a motu projcctionis , & a vi ccntripeta 
necessaria consccutionc dcrivarc clarissimus post ipsum 
ostcndii Newtonus . Haec omnia satis eiant superque ad 
Kepleri nomcn illustrandum , verum penc nihil fuerunt, si 
cum singulaii illa lcge comparcntoi, quam incer tempora, 
& distanrias- Planetarum vigere dctexit. Rclationcm enini, 
quac adcst distantias intcr , & tempora invcstigans, hanc 
constantem £t invarinbilem essc invenit , adeo ut quadrata 
temporum pcriodicorom Ptanctarum sint ut cubi distantia- 
rum a Solc. Bei novitacc perculsus obstupuit ingcniosissimus 
vir, et vix calculis hoc demonscrarrtibus credens, rem accu- 
ratius ejtamroavit, & tentaminibus omncm ex animo cxpcllens 
dubitationcm , novam dctcctam lcgcm manifestavit, & ccr- 
tissimam tradidit in Astronomia. Ncwtonus Kejrferi gloriam 
adaequarts, legcm hanc attractionia legibus conformem cssc 
ostcndit, & quod illc inierat difficillimum itcr, ipse pcrfi- 
ciens, per illam ad majora dctcgcnda viam sibi apcruit, Sc 
tandem subliraibus meditationibtis eo devenit, ut coelestia 
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omnia' phacnomena feliciter explicaverit, asmmimque motus 
acutisslme determinaverit . Ad varios corporum motus spc- 
ctantibus tradiris morus lcgibos Staticae , Mechauicae, & 
Hydrostaticae fundamcnta sunt cxponcnda . 

Statica cst scientia illa , quac solidorum corporum 
ponderaexpcndit, ad aequilibrium reducere docct, illorumquc 
momenta inter se comparaos, maximum Hominibus, vitacque 
civili commodum aflert . Cum enim Homincs tn societate 
vivant, communi aliqua indigebant mcnsura, constantiquc 
rcgula, qiia in rerura permutationc , cum commercia inter 
sc in rcgionibus etiam valde dissitis instituebant, uti com- 
mode possent. Hoc praestat Statica, ad quam pondcratoria 
pertincnt instrumeuta, quorum praccipua sunt Bilanx, arquc 
Statcta. Horum instrumcntorum Theoria, & usus ut intel- 
li^atur,hoc tamquam ccrtissimum admittcndum cst princi- 
pium, quod videlicct si duo corpora rigidac alicui rcctac 
lineae circa ccurrum quodlibet mobili applicentur, erunr in 
aequilibrio, si eorum pondera sinc inter se in rationc reci- 
proca distantiarura a ccntro. Et sanc cunc duo corpora csse 
dcbcnc in acquilibrio, cum acqualia habenc in se inviccm. 
agcntia momenta; aequalia aucera habenc momenta cum 
factum ex corum massa in celeritatem idcm cst. Vclocitas 
corporum, quac lineae rectae applicantur, exprimitur per 
corum distantiara a ccntro motus; si igitur acqualitcr distcnc 
ab hujusraodi ccntco, si aequalia habcant pondcra , facta 
ex massa in velocitatcm in ucroquc corpore erunc eadem, 
proindeque debent neccssario in aequilibrio constitui . Si vero 
iilaequalia Sinr corum pondera, fc iii;i(jt|u:ik'; ti [-sr;:nf i.-.c , ;nl 
acquilibrium tamcn possunt componi , dummodo cadem 
proportio, quae cst incec pondcra, sit ctiam incec velocitarcs, 
seu quantum unum alterum vincit ratione molis, tanrum 
ab alrero vincatur ratione vclocitatis. Hoc enim in casu, 
i 3 
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ealculo inito, eadem erunt in utroque corporc momenta Sc 
proinde intet ntrumque acquilibrium debet intercedcre . Ex hoc 
praemisso principio Bilancis, & stnrcrae tota cognitio depen- 
det. Bilancis usus est, ignotum dati corporis pondus explo- 
rare, lllud cum alio noti pondcris corporc comparando. Cum 
acqualium ponderum corpora, quando in acqualibus sunt a 
fulcro distantiis, maneant in aequilibrio, cumquc cjnsdem 
longirudinisbrachia essc debeant in Bilance, ut accurata sit, 
hinc ignotum dati pondcris corpus dignoscimus, si altetutti 
lanci illud imponamus, & cum noro ponderc ad aeqoilibrjnm 
levocemus Dcpiehcndi vcro puicrit Bilancii perfcccio, per- 
mucando pondcra ab una lance n aham, b -x te pctacia , 
si manct adhuc aequilibrium , accuraca erii Bilani: si vcro 
desttuacur, eam ininus exactani esse cognosceoiot, quod ex 
idiii dictis lit manifestum, Inccf Bilancem.it Sratecam haec 
esc disctepancia, qood in BiUnce aequal-a inccr se dLbcnt 
essc corpocum pondera, ut habcacuraequilibcium, ctun aequa- 
lcs sint illotum i centro motus distantiae. Ast res secus 
accidit in Statera, quac instrumcntum cst ad cotpora majora 
pondcranda adinvcntum . lu Statera pondus adest mobile in 
virga lincolisdistinctajpca lubito augeriporesc illius discantia 
a fulctOi in ca igitur ptopnnionc , qua augebitur, crescct & 
illius velocitas, proindcquc & illius momentum, aptumque 
reddetur ad quodcumque grave pondus unco appensum substi- 
nendum , dummodo intcr pondus illius, & pnndus alterius 
Cadcm sit proporcio, quac cst inter illorum distantias a cen- 
tro motus. 

Eisdem principiis, quibus innititur Statica, innititur 
etiam Mcchanica . Scientia haec esr, quae machinarum usum, 
& commoda doccc, & potentiarum vires illis appiicatas 
eypcndit. Adeo necessaria est scicntia isrhacc in vica civili, 
ut sine illa nec Civitatcs aedificati, ncc Domus constcui , 
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nec ingetitia pondcra attolli, nec supcrbae illae molespossint 
elevari , quae tcmporis injufias contcmnentes,quid humanum 
possit ingcnium manifestc ostcndunt. Apud veteres Mecha- 
nicam viguissc, antiquarum Civitarum ruinac, diruta aedi- 
iicia , fractneque, & humi jacentis columnae, & omnia , quae 
post tot saecula adhuc supcrsunt monumenta restantur. 
Aegyptiorum, Graccbrilm, & Bbm-morum opera artis pro- 
digia nostris etiam tcmporibns repuranrut. Portcntosa pene 
sunt, quae de Archimcde in celcbri obsidione Syracusana 
niemoriite tradita snnt. Recentiores Philosophi vctctum 
vestigia prcmentes , artem hanc illustrarunt, & perfecerunc, 
ptaecipue Vnrignanius, qui nicthodum assignar aequilibrium 
dcterminandi in omnibus machinis, quae quidcm mcthodns 
parum discrcpat ab illa, quam post ipsum tradidit Newtonus. 
D. Alemberrius ad simpliciora principia Mec^anicam redigere 
curnvit, & quod ipse inceperat D. de la Grange perfccir, 
liobilissimo liac dc te nupcrrime edito opcre . Rccensiros 
antc hos Gcometras Mathcmarici contempserant id in Me- 
chanica, quod primum debebant inquirere, ur videlicct artem 
hanc ad minora, quam fieri posset & simpliciora redigerent 
principia , qune plus aequo fuerant multiplicata , & obscuris- 
simis involuta demonstrationibus. Ut autem majori, qua 
ficri potest, perspicuitate ptoccdere possimus, distincta Ma- 
chinarum notio habenda est. Machinae nil aliud snnt, nisi 
quaedam instramenta juvandis Hominum conatibus perutilia, 
ne dicam necessaria. lnter illas aliae simplices sunt, aliae 
compositac . Simpliccs dicuntnr illae , quae ex aliis non 
coalescunt, & quinque numerari communiter solent. Vcctis 
vidclicet, Trochlea, Axis in Petitrochio, Cochlea, Cuneus, 
quibusaddunt aliquiPlanum inciinatum.quamvis ad Cuneum 
commode possic reduci. Compositac sunt illae, quae ex 
unione simplicium eflbrmantur. Cur pet huiusmodi Machinas 
*4 
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enormin ctiam pondera possintsubstineri, & elcvati etiafn ab 
exigua potcntia, fecile intelligitur , si ad principium attenda? 
tur, quod superius tradidimus, momenr.um nempe, & ener- 
giam cuiuseumque corporis esse factum velocitatis in roassam. 
Quamobrem si stante eadem rnassa ponderis alicuius minuj 
possit celeritai, minus evadet ejus momcntunu-faciliusque 
poterit elevari; & contra si in potcnti» augcri possit vclocitas, 
ea proporfione, qua augcbitur, crescet & illias energia, 
magisque apta evadet ad resistentinm vinccndam . ln hoc 
autem tota Machinarum perfectio eonsistit , ut imminutii 
quantum fieri potest ponderis velocitate, & aucta velocitate 
potentiae , talem proportioncm constituant potentiam intef 
& pondus, ut quoddecst potcntiac cx parte molis, illi adda- 
tur ex parte velocitatis , sicque potcntia, licet miniraa , aptis- 
sima reddetur ad quodcumquc etiam gravissimum pondui 
(uhstinendum , & clevandum- Potentigres ergo erunt, £( 
validiores illae machinae, quae magis poterunt ponderis ye- 
locitatcm minucce, & potcntiae coleriratem augere, velutiesc 
Vecus, Machinarum omfiram simplicissima, quac inlinitam 
penedicam energiam,& vim potentiae potest tribuere; und« 
non immeri» gloriabatur Archimedes, quando per Vectem 
K tQtum «levBturum orbem dl*it, si datum fuisset, ubi 
eonsistcrct. In omnibua ergo Machinjs si Potontiac, & pon- 
deris momenta cxpendantur , & fecr» ex utriusquc mole, 6( 
velocitate , quae a centre motus desumitur, cxaminentur, 
intet se comparentur, rectaquc intat ilfe instituatur propor- 
tio, facillime poterit inveniri, quaenara potentia requiranif 
ad eertum pondus per datam machinam vel ad acquiljbrium 
constituendum, vel elcvandum . Nostrura non cst, ad praxim 
descendere , qaae ex Theorla facile deduci potctt. Quare a4 
Hydtostatieam transitum faciemus.. 

Hydrostatica pulcherrima est Physica« pars, quae flui* 
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dorum motum, prcssionem , & acquilibrium cxpendens, phiie- 
Bomcna omnia , quie in ipsis observan.rur sive in se, sive 
rclate ad corpora solida quac in ipsis immcrguntur spectcn- 
tut, e\p1icat, 6c manifcstat. Quidquid in hac arte, quim 
cx vcteribus fetme unus Archimedcs attigcrat, ingeniose 
excogitatum habemus, totum reccntioribus debetur Galileo 
praecipue , & Torricellio , qui primi Hydrostaticae funda- 
menta statuentcs, amoenissima hac in re instituerunt expe- 
rimenta, quos postmodum secuti sunt alii Physici. Horum 
Thcoriis innixi quac praccipua sunt in Ilydrostarica ttadc- 
mus. Atque in primis notabimus, communcm essc fluidorum 
proprictatem , ut siatim ac sibi pcrmittunrur, ubicumque 
constitnantur ad libellam & ad acquilibrium scse compo- 
nant, & quoadusquc ad hunc statum redacta non sint, in 
pcrpctua mancnt agitarionc, ut in lacubus quorum aquae 
vcl a vencis, vcl ab aliquo projecto corpore a quietc detur- 
bentur, facillimum est contemplati. Hoc autem ex eo pro- 
vcnit, quod cum iluidorum particulac, atque columnae pres- 
sioncm suam cscrceant ncdiim in fundum vasis , & a summo 
dcorsnm , ut cetera solida , sed vetsus quamqumquc dire- 
ctionem, hoc est a summo dcorsum, ab imo sursum, £c 
versus partes laterales , hinc aequales inter se exerunt vires , 
aequalitetque sesc premunt, una alceri ccdcrc non potesf, 
undc intcr illas nascitur acquilibtium , a quo si tollantur ab 
aliqua cxterna caus», statim pcrturbatio intet omnes fluidi 
columnas oritur, atque conflictus, donec ad Ubellam sese 
restituerint . Haec fluidorum ptoptietas nedum in ipsii 
obsetvatur, dum in aliquo non intcrrupto vase, aut rccipiente 
contincntur, scd notatur ctiam dum in tubis communican- 
-tibus reperiuntur, & licct huiusmodi tubi inaequalis sint 
figutac, & Jatitudinis, dummodo basim habeant communem, 
«d eamdem alritudinern sese attollunt Jluida in utroque 
«5 
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tnbo.S in sequilibrio manent. Nce mirUm . Tnnc enim 
habetur aequjlibrium cum aequales hinc inde ad™m prcs- 
siones. Res nutcm ita se habet incasu nostro. Pressio enim 
iiquoruiH, qui in aliquo vase continentnr, non «r eorum, 
quantitarc, sed ei ejusdcm vasis altimdme, &basi aesrimanda 
est, ut innnmeris constat expetimentis ; unde etiamsi vasa, 
divetsae sirrt figurae , ita ut in uno major , in alteto minoc 
fluidi topia habcatur, aeqnalos in utroque crunt pressiones, 
dummodo acqualis sint basis, aequalisque altitodinis . In 
tubis autem communicantibus in qnibus bases sunt commu- 
nes, quae in uttoquc tubo continentnt fluidi columnae, 
*equales in iundum exercent pressiones, tiequales sibi oppc* 
nunt vircs , & licet scsc inviccm clcvare concntnr, nulla csl 
ratio.cur tma alternm vincat, S: in aequilibrio scsc com- 
ponant oportet. Ex dictis huc usque sponte tluit proposirio, 
quae licet ptima fronte paradoium videatur , verissima t*> 
jncn est, cujuSque cngnitio maximi est momenti in Machi* 
narum Hydrauticarum construnctione , eamdem viddicec 
«quac quantitatem ex diversa quac adhibctur methodo, Se 
ex varia a qus prolabetut altitudine efTectum ter, aut quatuot 
centum vicibus mojorem, validioremque praestare posse. 
Hinc expticarur etiam , cur aquae salicntcs ad eamdem alritu- 
dinem ascendant a quanta desccndcrant. Receptaculum enim, 
& tubus, per cuius foramcn aqua in altum eflluit, vcloti 
duo tubl communicantes possunt haberi , qui cnm basim hu- 
beant communem, aqua e tubo erumpensomni conatu niti- 
tut ad libellam sese componcre cum altcra , quac in recepta- 
eulo continetur, undc ad camdem altirudinem ascender» 
debet, a quanta descenderat . 

Si in «bis commanicantibus fiuida ponantur hcteroffo- 
«ea, quaequo non eamdem habeant gravitatcm specilkam, & 
boc in casa in aeauilibrio stse componunt, ast non camdem 
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servant altitudinem, nec servare possunt , aliter in aequilibtio 
non cssent. Ad aequilibrium cnim tcquiritur, ut aequales 
in sc corpora cxerant vircs . Cum corpota sunt ciusdcm na- 
tutae , & homogcnca , tunc ad aequilibrium eadem requiritut 
-massa , eademque velocitas, ut aequalia habeant momenta ; 
ast quando cotpora divcrsae naturac sunt, iitque hetetoge- 
nca, ut aequilibtium habeatur, corum pondcta debent csse 
in ratione rcciproca velocitatum. Sic accidic in fhiidis hece- 
rogeneis, quae in tubis communicantibus cantirieutiir . Flui- 
dum altcro specifice gravius, majorem illo in se habet vim. 
-Cum ergo sibi mutuo occurrunt in tubis communicantibus , 
tota, qua pracdita sunt, energia in se inviccoi agunt; sed 
Jiaec energia major est in fluido specifice gtaviori; altetum 
^ergo specificc ievius cedat oportct, & in ea proportioiie , 
<]uae acqualis sit excessui vis majoris in altero fluido; non 
potcst autcm sic ccdcre, quin' clevetur' in tubo, & quidcm 
•ad tantam aititudincm, quae altorius alritudinem tantum 
.supetet, quautum ab illo superatur ratione gravitatis, alio- 
.quin aequalia momenta inter se non habetent, proindeque 
■ncc aequilibrium. Sic si in tubis communicantibuS' hydrar- 
■^yrus & aqua contincantut , ad aequilibrium scsc non com- 
:ponent,nisi aquae altitudo in uno tubo sittredecies cum^- ma- 
ipr altiiudine hydrargyri in altero .tubo . Cum enim hydrar- 
gyrus sit ttedecies cum ± aqua gfavior, dcfectus gravitatis 
tompcnsari dcbet in aqua pct altitudinis cxccssum, qucmad- 
jriodum in hydrargyro defcctus altitudinis pcr pondcris ei- 
xessum compensatut , sicque ambo sunt in ratione reciproca 
gravitatum spccificarum . ' l '— ' 

:.■ ■■ Quandoque accidit, ut in fluida immergantur solida 
cdtpora, & tunc varia accidunt phacnomena . Aliquando 
eninl nravia in fluida immissa in supcrna illorum innatnrlt 
wperficie; fundum aliquando pctunt, aliquando etiam , si 
* 6 
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ad fundum nsqne deprimantnr , suriura ascr ndunt . ITujus* 
rnodi phienomcn», qnae inter Vetcres Arcbimedes, intcr 
fecentioref Galilaenj , Mariottus, Newtonw, Gravesandius, 
aliiqae iilsstearunt, fit eKpUcanrat, ad esamen revoc;mtes , 
sedulo est advertendum, quod SHpechis dUimos, fluida vr- 
dclicet quaanaversuni prcmere, adeo ut camdera prcssior 
uem, quam.a sumnio dcorsum, ab imo quoque siirsum exen- 
ceant . lotetiMes igitur fluidi colnmnae saperiotes substinent, 
& in illis Tim suara ewtcenr. Cum vero corpus hetero2e*- 
«eum, sitc litjuidum , sive solidam sit, in fluiduni aliquad 
immergitur, huju* coinmnwvim, cuam acrcebanr ia vo- 
Iwnen flnidi, cujus locum occupat corpus soiiduni, in idera 
corpus ewercent, quod vicissim agit in subjectas coiuninas. 
Hincsequitnr,qnod aequales iiwer se exerant vires, sintqne 
ejusdem specineae graritatis, tonc in aequilibrio componun- 
tur. Si »eto vh-cs habeant diTersas, tunc dcbiJius iortioni 
cedat oporttt, adeo ut si cotpos, quod in fluidum immergi- 
tur, sit itlo spccifice gtafiue.tunc cjusdcm fluidi columnae, 
cum ad hauc vim , ptopria majorem, substinendam impares 
sint, illi cedant oportet, & .'corpns solidnm cura evcessu 
suae tk aditam imet illac sibi aperiecis, ad rundum depti- 
mitnr. Deniqoe li floidom cic Jirmo corporc gravius, tunc 
fitmi corporis gravitas non snfficiet *d resistcndum fluidi 
inferioris impolsibus, nnde sorsum attoJletnt, & in superiori 
fluidi superncie inoatans apparebit. Alioua tamen sui patte 
& hoc in casu immergitnt, & necessario debct immergi- 
Cum enim in subjcctum rlnidum totam quam habcr exerceat 
vim, fluidum huic prcssioni cedat oportet, & ita quidem, 
*it illi aequalis respondeat in eodera rkido receesio ; solidum 
proinde in fluidum «pecifice gravius inimissum , ki iilud ita 
deprimi debet, nr pats cius immcrsa locum occuctt volumi- 
nis flnidi, qaod totam adacquet corpotis graiitatera. Ex 
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huc usque dictis facilis est plucium problemarum hydrosta- 
ticorum, quae proponi solent, solutio. Sk datis quibuscum- 
que fluidis hetetogeneis , specifica illorum gravitas poterir, 
inveniri opc instrumentorum , quae ad hoc liierunt excogi- 
ta ta , uc est prac ceteris Hydrometrum . Non magis difiicilc 
est determmare, quodnam sit ponderis discrimen intcr plu- 
rima solida corpora , quae diversam habeant inter se gravi- 
tatem specificam. Si enim in fluidum successive immergan- 
tdr, & quod pondus amiscrint pcr hujusmodi immersionem 
probe notetur , specifica unioscujusque corporis manifbsta 
erit gravitas. Hac mcthodo metallorum perfectionem co- 
gnoscere , & si quid hetetogenei illis admixtum fuerit, exa- 
minare, ac detegcre possumus. Haec sunt praecipua, quae 
de Motus doctrina tradenda duximus. Superest ut proposi- 
tiones, & Theotemata ex his doctrinis conscquentia hic 
snbjiciamus. 
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DE PKIMAMIS MOTUS LEGIBUS 



PROPOSITIO 

V . . 

COrpusomne perseverat in statu suo quiescendi, vel mo- 
vendl uniformiter in directutrt , hoc esr eadem vctocirs- 
te, & secundum eandcm directioncm, nisi-tb cxrerna obsra- 
culum ponente causa ab hfljusmodi staru deturbctur. 
II. 

In motu posinim corpus tinenm rectam affaot&t , qnsmdfu ab 
ea recsdwe per obvia corpora non cogltur i 
UL 

Quando in orbem circumagirur corpus, eoniifluo nitirHr 3 
centro sui mocus rcccderc , & circuli peripheriam relin- 
qnendo, per tangentem abire. >"' ' ~.'Z: i 
IV. i 
Cum motus a vi motrici , tamquam eftectus a sua. causa, de- 
pendeat, illi debal tsSe pfopottionilU . 

V. 

Corpora ita in se invicem agunt, ut actloni semper acqualis , 
& contrati.t sit rcacti». 

DE VI INERTIAE 

PnoposiTio 

L .., 

Datur in corporibus vis Inertiae , nempe resistenti.l , quam 
opponunt cuiquc citcrnae Causae eorum statum quietis, 
te\ motns immutare conand. : • 



Vis isthaec fealiter in corporibus inhaerens, est a eeteris 
corporum proprictatibus, extensione praecipue , soliditatc, 
& gravitate distincta. 

III. 

Est quoque quantitati materiae proportionalis. 

IV. 

Quas superius statuimus, Newtonianae legcs , a vi Inertiae 
. ortnm ducunc. ■ ■■ 

V- 

Juxta primam , quam posuimus, motus legem, corpus in 
moru positum, si nullum adest obstaculum, semper per- 
severat in motu. Nulla autem agnoscenda est continuati 
hujus motus causa, practer lnectiam, qua corpora statum 

■ suam tueri nituntur. 



DE LEGIBUS AD CORPQRA PERPENDICULAMTER 
LABENTIA SPECTANTIBUS 

Piopositio 



Corpora sibi libere commissa vcrsus Terrac centrum via. 
brcvissima tendunt . 

;; • t r -;IL ; : v 

Sl plurima in vacuo labantar gravia, diversae licet molis, 
djversique voluminis, aequali descendenc celeritatc. 
III. 

Libere dcseendentia corpora motum suum accelerant, & hic 
: motus est unifocmiter acccleratus. 

IV. 

In motn nnifoimiter acceletato, spatia a labentibus cor- 



poribus confeeta crcicont in proportione Acitbmetica, ut 
numeri impares, i. 3. $. 7. 9; 8cc. 

. V. , 

Spatia a corporibus in descensu percursa snnt nt qnadrata 

temporum, vcl ccleritatum. 
. : VI. 

ln medio resistente si moveanwr gravia , postaliqnodtempus 
Galilaeanam deserunt progressionem . 



Hoc autem provenit ex medii resisrentia, qnao ea propor- 
rione crescit, qua augetur velocitas. 



DE MOTU COMPOSITO RECTILINEO. 

Fl,»lflIIT!t 

::*.*.»• . 

Si corpus a duabus viribus in directiones diversas rgentibus, 
& angulum quemcuroque efformantibus impellatur, & ad 
motum sollicitetur, neutri ohremperabit, sed utrique aequa- 
liter sese accommodando media incedct via, & describet 

i diasonalem Paralklogrammi a duahua lineii tires eipii- 
mcntibus confecti. 

'1L 

Diagonatem hane eoipuj, dnabos obtcmperans viribns^ inrra 
idem tempus percurrit, quo, abunica tantum vi adactum, 
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. DE MOTU COMPOSITO CURVILINEO, UBI DE 
PENDUI4S. .1 ... ■ 

Fiofositio 

■ 1 L 

Pendulum iti medio non resistente suas peragens oscilla- 

tiones arcus semper describir aequales : in medio aurem 

resistcnre arcas isti continuo decrescunc. 

1L .'lO 
Pcnduli oseillationes sunr inTcr se sensibilirer aeqnidiururnae , 

quamvis inaequales circuli arcus singulis vibrationibus 

percurrantur , 

m. 

Sub Aequatore Pcndula lenrius oscillanr, quam vcrsus Po!os. 
Pbaenomcnnn hoc observarioncs omnes , quae a Richcro 
primum in Cayenna fiictae fuerunt, & singula, qnae cita- 
crissime insritura sunt post Richerum in diversis Terrae 
plagis, expcriraenca demonsrranr, ■': 1 

DE MOTU CRAVIUM PROJECTORUM. 



Cprpus grave directionc horizonti ' paf alleta projcctum 
semiparabolam motu composito dcscribit. j ' -'■-■ ■■■> 
II. 

Semiparabolam parirer percurrcr corpus si ex quadam a!ri- 
tudine obliquc ad horizontem deorsum dcmittatnr. 
IU: 

Si vero idem corpus sursum oblique proijciatur- inregcam 
absolvit parabolam. 
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DE VIRIBUS CENTEALIBUS 

TllOIINA 

...... I . .. . . 

Corpus, quod circa centrum aliquod in orbcni revolmur, 
non ab una, scd 3 doabui agatur Viribus oportet in di- 
versas ditectiones agentibus. 

U, 

Si mobile a vi aliqua icmel impulsum deinceps a vi alia 
constanci, vcl variabili secundum alias directiones ad 
priorcm obliquas urgeatur, curvam dcscribet. 

.... .... ... IIL 

Areae, quas describic corpusj quod eirca centrum aliquou* 
in curva niovetur, sunc temporibus proportionales . 

EXSTATICA 

TllBllUt' 

L 

Si duo corpota lineae rectae rigidae circa punctum quodvis 
mobilisexcremitatibus applicentur, cdrurn ccleritatcs crunt 
ut distanciae a centro morus. 

n. 

Duo pondera lineae rectae appensa sunt in aequllibrio , si 
pondus unum sit ad alccrunl, ut distantia unius a fiilcro 
est ad distantiam atterius. 

III. 

Si corpot» qnaeque lineae reccae suspensa sunt in aeqnilibrio, 
ecunt ipsa in ratiane reciproca discantiarum a fulcco . 



Ponderis alicuius momentum generaliter augebirur in ea ra- 
tione, qua crcscet ...illius. a centro motus distantia. 

E X MECHANICA 

T b.'B O r E W A : . ..',>: 

Potentia quaccurrique per Vectem datam quodcumqiie pon- 
dus substentabit , si eonidem ad illud habcat pioportionem, 
quae est intet utriusquc -distantiam a fulcriy. 



Potentiae vires ln ea ratione augcnrur, qua augetur il 
centro motus distantia. •-■ — 1 ■.'"■; :■ , 



In Trochlei immobili ad pondus substinendum requiritur 
potentia pondcri aeqiialis. ..' ' " ''. 

IV. 

Ubi mobili Trochlcae pondus appcnditnr, hoc altcta sui 
partc minuitur, ftaugetur potentia. 

■ ■ V. 

Si plnrcs Trochicae simul jungantur, potentia cum pondere 
manebit in acquilibrio, si sit ad hoc, ut unitas est ad 
numcrum funium , co tamen excepto , cui potentia eadem 
qpplicatur. 

VI. 

Pcr A\em in Pcritrochio pondus , & potentia sunt in aequi- 
librio quando potcntia sc habet ad pondus ut circumfe- 
rentia cylindri ad circumicrcntiajn , quam radiorum ex- 
tremifjs describit . 
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VII 

In Cocblea poWnrik tst tnt pc-nifos, W distintia inter dua» 
sibi proximas spiras ad spirae unius. longitudinera in una 
circa cylindrum revolutiono. 

vin. ■ ■ ■ • 

In Cuneo velocitas potcmiae dorso Cnnel applicatac se habet 
ad resistentiam, quam Oppwwut paites dividendae, ut 
aJtitudo Cmiet ad, basim ejnsdero .. 

E X H Y D R'0 S T A T I C A 

TSEOISM 

r. - 

Fluida quBqosTersum , & juxta quamlibct eSrectionem- ae- 
qualiter premunt ; id cst a suramo deorsura, ab imo sur- 
sum , & vcrsus partes kterates. 

;,- 

Fluidum sibi permissurB ad libellara, Ss at^uiiilwium sese 
componit. 

III. 

Liquoris prcssio in basim aewiinanda est tx vasis altitudine, 
& basi, quaecumque sit illius fisura. 

IV. 

Ejasdem natutae liquorej in tubis" communicantihus licet 
inaeqnalibus, dummodo basim hsbeant coirununem, ad 
libetlam, & aeqnilibrmm componuntur . 

V. 

Jn fubij comunicantibns liquores diversae gravitaris specificae 
in aequilibrio non eonstieuuntur, nisi ipsorum altitudines 
sint in rationc teciproca gnvitatum specificarum . 
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VL 

In aquis salicntibus aqua ad camdem aldtndinem asccndit a 
quanta dcscendcrat. 

VII. 

Solidum eiusdem ac fiuidum densitatis, ac specificae gravi- 
tatis fluido ipso immarsum omnem suam amittit gravita- 
tem, & in aequilibrio cum illo manebit, quocumquc in 
loco vcrsctuc; id cst vel in fundo, vel in mcdio , vcl in 
ipsa fluidi superficie . 

VUl 

Si vero flnidum sit corpore immerso specifice levius , tunc 
impar est ad illius pressioncm subsrinendam , unde corpus 
cum suac gravitatis exccssu fimdum petat oportct. 
IX. 

Corpus diversis immersum fluidis, majorem sui poiideris 
partem amitrit in fluido graviori, quam in ieviori. 

X. '-• ; . 

Gravitatcs spccificac fluidorumsunt intcr se directe ut pon- 
- deris qiiantitates ab eodem solido iniisdcm demerso amissae. 



Dispntahmtur publice Floreiitiat in Templo D. Anntntciaiae 
Ordinis Scrvornin Beatae Mariae Virginis, Anno Salutis 
MDCCI.XXXVUI. Die vero i. Mensis Septembris, Hora 5. 
pomeridiana, Concertatiottcm moderantc Fr. Fridcrico Van- 
ttini ejnsdem Ordinis Pbi/osopbiae Lectore. 

Facta cnilibel post Tertium aiversus Propositiones arpicndt, 
Tbcoreinaliim vero solinioiiem posccndi FatnilaU. 



